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Condominio

Tipologia Edificio multi-residenziale esistente
Alloggi 20 alloggi da 80 m?

Localita Verona

Richiesta Integrazione solare ACS
Temperatura ACS 15° C-40° C

Ricircolo Presente

Copertura Superiore al 50% del fabbisogno
Esposizione Sud-Ovest

Inclinazione 45° (terrazza)

Collettori Sottovuoto CPC Star Azzurro

© Paradigma ltalia Srl - Modifiche riservate - MOD_SLO_REV.06




Fabbisogno ACS

ParaSol

ParaSol - ACS

OK | Pleoniemar F @bisogno energia utile per AC8 second

Consumi

abitazione 51 < S < 200 m2

SCEGLI

/]

Temperature:

Fabbisogno ACS secondo UNI/TS 11300-2:2008

(X)

Sceqliere il tipo di utilizzazione:

Hotel 1* senza lavanderia
Hotel 2* senza lavanderia
Hotel 3* senza lavanderia
Hotel 4* senza lavanderia
Hotel 1* con lavanderia
Hotel 2* con lavanderia
Hotel 3* con lavanderia
Hotel 4* con lavanderia

Altre attivitd ricettive

Ospedale day hospital

Inserire il numero di m2 @
g0

Inserire numero alloggi:

:

1,61 litrif5 m2 Cispedale con permottamento
] ] Scu_o_le\ mater_ne e asili nido
80 m?fallnggln EQD allugg|] S]E'tig?ta sportive f palestre
N_egozi }
2.576 litri / giormna (v,,) Profilo utilizzo: ooy soff service Cansumo specifico:
1,61 litrifG m2
75 kWhigiorno (irverno) o rieultan:
Ricircalo: 2576 litri / giorno
Periodo d'utilizzo Al utilzo
gen E feb E mar E apr E mag E giu E Iug E ago [T lsem = om = (nov = |9e =
100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 % 100 %
2321 KWvh 2.097 Kvh 2.321 ktvh 2,246 Kh 2321 KWvh 2,246 Kvh 2.321 Kvh 2.321 Kh 2,246 Kvh 2.321 Kvh 2.24E6 K'vh 2.321 Kh
Dati ricircolo
Fabbisegne annue utile per ACS Qo 27.332 kWh UNITS 11300-2 | Calcola fabbisoono prim:
Lunghezza semplice fubazione;
Perdita per ricircolo Q) 1.349 kWh
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Ore di funzionamento al giorno:

Coeff, dispersione tubo:
Temp. distribuzione ACS:

Temp. ambiente kubazioni:

3

arefgiorno




Dimensionamento - copertura intorno al 60% di ACS

Impianto solare medio-grande con superficie solare > 30 m? {impianto multi-residenziale, sportivo, alberghiero, ecc.)

Parametri Dimensionamento
1.  Localits |Ncnrd [Z' Superficie consigliata 23,2 e
2.  Inclinazione |45 El “Wolume accumulo solare 3250 litri
3. Esposizione | Sudfest - Sud-cwes{z] effettua stima
4. Fabhisogno per ACS 28,68 MWhfanno === i fabhisogno ACS in MWhianno & riportato dall'apposito foglio.
5. Copertura solare ACS |Alta Copertura E] === il valore di copertura solare E utile per ACS previsto & pari a circa 60 %,
6. Tipoimpianto |5qu ACS E'
7. Tipo colletore |Su:uttu:wuu::t::. E]
Caratteristiche del COLLETTORI
Tipo: CPC Star Azzurro (Inox) SCEGLI || |Sup.apertura. 24,0 m’ E E ?

Inclingzione: 45 ° sull'orizzontale E ﬂ AZimut: 0° orientamento da sud E ?

Impianto solare

Accumulo solare; 2.000 litri SCEGLI Tecnologia LowFlow o Aqua; |
PS 2D02 iSUI. 10D mm Tubazioni 50|ari: SCEGLI
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Dimensionamento - copertura intorno al 60% di ACS

0K grafico

Riepilogo generale - copertura fabbisogno

ParaSol
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Fabbisogno Riscaldamento

ParaSol
OK | [Jconfermal Fabbisogno riscaldamento / raffrescamento ambienti
Dati di calcolo
Temperature circuito riscald: 70° 1 50° E
Raffrescamento solare estivo O 90° f 80° E {inserire i valori energetici nei mesi di GIL-LUG-AG)

Inserire i fabbisogni per il riscaldamento [ raffrescamento (da ottenere dall'applicazione dei decreti sull'efficienza energetica):

gen feh mar apr mag giu lug ago set ott noy dic
Wah fmese| 17300 12800 8600 ‘ s000 | o | o | 0 0 0 1800 ‘ 9300 | 14900

Nel case il fabbisegno per il riscaldamente invernale non fosse noto, & possibile stimarle nel seguente modo:

Superficie riscaldata per piz 800 rm? E Temp.min. progetta -5°
Altezza piano 27 m E Temp. media invern. 8-
Murmero piani riscaldati 2 E Giorniriscald. f zona 166 1E
‘ Edificio mediam, leggero E] | Conforme a 192/2006 E] Gradi giorno 2468
Temperatura interna 20 °C E

Aftenuaz. notturna di 5°C E

D ——
Fahbizogno massimo stim: @2.4 kA 3

| fabbisogni stimati mensili risultano 1 sequenti; Adotta

gen feh rmar aptr mad diu lug ago set ott now dic
T.media esterna 2,4 4.9 9,3 13,7 17.4 .7 238 236 20,2 14,7 85 4,3
Kih [ mese 17300 12800 8600 3000 0 0 0 0 0 1800 9300 14900
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Fabbisogno Sanitario (secondo UNI 9182)

Bollitore generico viiume

I prograinma fornisce I valume del boliitore necessario per far
frante al perioda of punta def prelievo oF aoqgua sanitaria.

1. Determinazione del consume d'acqua calda richiesta nel periodo di punta (UHI 3132)

Fahbizogno ACS totale; 2576 ligiorno

T4.9 KWhigiorno calcolsto per AT= 25K £ >

Guant. nel periodo di punta: Q= 1030 litri / ora i punta

2. Calcolo del calore orario che deve essere ceduto all'acqgua

A hame S R PN S HEEESI G iGN G SR G P ECETRE] & S PRGN B (U BSS0 RUCH BRSERE CERNG

P = petioda di prerizcaldamento, da 1 a 2 are P.= III'“
d, = perioda di punta (preliewa) i, = 2,5 ! Help! |

Calare arario (potenza necessaria della caldaia) W= qud, AT1,163 = 15,0 kW
{d, + P}
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Schema Impianto
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fwR i
W oeaTE PS 2000

Vol, Vaso =80 lir Volume accumulo solare

Press. Prec. m 1,0 Bar
Press. Eserc. = 1,4 bar

Pros. Max, 5.5 ber 80 litri per m? solare
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Schema Impianto

Alla Cu 22
stazione Cu 22
solare cu 15| lou1s
KIT KIT
- o
< <
7] o
(= -
Tratto @ Int. Spess. Isolamento
Cu 22x1 20 mm 35 mm
Cu 15x1 13 mm 35 mm
KIT collegam. Cul5 Paradlgma codlce 08-1866
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ritorno (freddo)
mandata (caldo)
sonde da collegare elettricamente

Fnaiii o
venxalie e
ncslngics



Progetto impianto solare

Portata di progetto

= Sistema Aqua: min. 21 litri/h m?

= Portata minima di progetto: 0,5 m3/h
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120

100 4 H

g0 1 H

B0 4 H

40 4 H

20 1 H

——Distribuzione orizzontale

Campi equivalenti = tot. 111 mbar

Stesse perdite di carico del campo

Stesse perdite di carico della
distribuzione

|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
mmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmmm
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Progetto impianto solare

= Campo solare
157 mbar

= Tubazione verticale Cu 22 (25 m sola mandata)
+ distribuzione orizzontale
111 mbar

» Stazione solare (regolatore portata e valvola ritegn  0)

28 mbar e S s e
B s ;
5 \\\\

296 mbar i . N
2 \\

0,5 m3/h 1 -

0o 05 10 15 20 25
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Progetto impianto solare

Vaso di espansione

"p,. = precarica del vaso = Pq = 1,0 bar
"p, = pressione iniziale =pyt0,4bar =1,4bar
"p, = pressione v. sicurezza = 4 bar
=p;  =p.finale (maisuperata) =0,9p, = 3,4 bar
AT

41




Progetto impianto solare

Contenuto del circuito
Vf = Vc (collettori)+ Vt (tubi) + Va (altro)

Espansione termica
AVf=e x Vf (e =0,045 acqua, 0,07 antigelo)
[calcolato a 100 ° C]
Volume utile
Vu = (AVf + Vc) x c.s. (1,25)
Volume nominale

Vn = Vu x (pf + 1)/(pf-pi)
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Progetto impianto solare

Calcolo vaso di espansione - sistema Aqua oK

Dati di input:

Contenuto totale impianta (salare + riscaldamenta) YWays = 39 litri

Altezza statica Collettor CPC - Yaso Heg = 100 m

“Yalvala sicurezza impianto riscaldamento Py = 35 bar

Supeticie di apertura complessiva collettor solari Ay = 240 m®

“Yolume solare (in vapare) Wy = 31 litri

“Yolume nominale vaso esistente per riscaldamento W = 0 litri

Risultati: .
“Yolume espansione e = 0,035 “ays 1.4 litri VaSO d’eSpanSIone
“olume soggetto a vapore Wy = 30,7 litri

Frecontenuta vaso g = 0,005 “ays 3.0 litri Ca|CO|atO per Solare:
“olume complessivo “YE = e WY+ W 350 litri

Fressione statica (e precarica) [ 0,10 He 1.0 bar 80 ||tr|
Pressione iniziale po = pe +0,3 1.3 bar

Fressione finale (massima) Pe = pey 09 3,2 bar

Fattore di pressione fa4= (pe+1){pe-po) 22-

Yolume per tutti i vasi (solare + risc.) Yep = fa " 79 litri

“olume nuovo vaso da aggiungere ey = 79 litri /

Contenuto vaso 10 litri

Pressione minima carico impianti PRl = 14 bar

Fanwimii o
Tyl varihr
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Bilancio energetico

33,6 MWh/anno

Q. =18,8 MWh/anno

Risparmio:

Gasolio = 1660 €/anno (1,14 €/litro)
Metano = 1385 €/anno (0,7 €/m 3)
Pellet = 1174 €/anno (0,3 €/kg)

L e

Richiesta ACS
29,4 MWh/anno

TV

Icorno

Tyl varihr
acalngics



Bilancio energetico

= Risparmio di circa 1980 m?3 di metano

= Circa 3,8 ton/anno di CO, non
Immesso in atmosfera

= Circa 1,6 TEP/anno (tonnellate
equivalenti petrolio)

Tyl varihr
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